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Il seminario in titolo é stato organizzato dal Centro Studi Militari Aeronautici “Giulio Douhet” e dall’Universitá di Roma  “La Sapienza” con il contributo dell’Aeronautica Militare e dell’Agenzia Spaziale Italiana, con gli obiettivi di:
· effetture una valutazione realistica che i piccoli satelliti possono offrire al sistema Paese, in particolare nel settore della Sicurezza e Difesa, attraverso l’analisi delle necessitá operative, della maturitá tecnologica, delle possibilitá di autonomo accesso allo spazio, delle potenzialitá economiche e dello sviluppo generale del settore a livello internazionale;
·  gettare le basi per la eventuale definizione di una road map basata sulla individuazione di attori coinvolti e motivati, su obiettivi temporali e realizzativi ben definiti e su concrete previsioni di finanziamento.
Il seminario ha visto la partecipazione molto qualificata di rappresentati del Ministero della Difesa, del Ministero dell’Universitá e Ricerca Scientifica, dell’Aeronautica Militare, dell’Agenzia Spaziale Italiana, della European Space Agency, delle Associazioni Industriali del settore Aerospazio e Difesa e delle industrie Aerospaziali, tra cui le PMI hanno avuto un ruolo importante.
L’estrema sintesi dei risultati del convegno si puó racchiudere nei seguenti punti:

Esigenza Operativa
Secondo l’Aeronautica Militare: “un autonomo accesso alle infrastrutture spaziali é in assetto strategico critico, necessario ad assicurare un ruolo primario nel dominio aerospaziale”.
Lo Stato maggiore della Difesa assegna all’Aeronautica Militare le seguenti responsabilitá (Direttiva SMD – L – 002, “Piano Spaziale della Difesa 2”):
· cooperazione con l’Agenzia Spaziale Italiana nei settori del volo spaziale umano e del progetto San Marco;
· meteorologia ed oceanografia;
· medicina aerospaziale,
· micro/nano-satelliti e lanciatori aeroportati
· volo ipersonico e suborbitale.
In estrema sintesi, lo Spazio é una naturale estensione del dominio tradizionale aeronautico. Le linee di azione strategiche dell’Aeronautica Militare per l’estensione al dominio spaziale si estrinsecano nelle seguenti quattro direttici:
· miglioramento della dottrina
· supporto ai reparti combattenti,
· attivitá astronautiche,
· nuove capacitá.
In particolare, tra le nuove capacitá rientra l’Operational Responsive Space (ORS), che include l’impiego dei micro e nano satelliti e l’accesso allo Spazio on demand  attraverso lanciatori aeroportati. 
La possibilitá di un Memorandum of Understanding relativo all’ORS é attualmente in discussione con il Department of Defence e con l’USAF e l’Aeronautica Militare é candidata ed essere il principale attore dal lato italiano.
Sviluppo delle tecnologie abilitanti
Per rendere operativamente conveniente l’impiego dei piccoli satelliti, é necessario progredire nella miniaturizzazione, standardizzazione, e nello sviluppo di sottosistemi e componenti quali l’alimentazione, i payloads, i sistemi di guida, navigazione e controllo, la propulsione, il controllo termico, ecc. capaci di concentrare prestazioni operativamente significative in dimensioni e pesi ridotti.
Inoltre é necessario sviluppare reti di terra in grado di gestire in modo efficiente ed economico una grande quantitá di assetti spaziali, anche eterogenei.
Il convegno ha fatto emergere una variegata serie di iniziative per lo sviluppo delle tecnologie abilitanti, supportate dall’ASI, dall’ESA e da fondi di ricerca delle singole aziende.
L’impressione che si é ricavata é di grande fervore, ma anche di grande frammentazione, che non permette di valutare immediatamente né la completezza dello spettro delle iniziative, né l’entitá dello sforzo finanziario necessario a far giungere a maturazione tecnologie indispensabili per l’effettiva operativitá di mini, micro e nano-satelliti.
Questa é certamente l’area piú complessa e piú difficile da governare ed occorrre un grande sforzo intellettuale e finanziario per definire obiettivi concreti e perseguibili in tempi ragionevoli.  
Nuove strategie di lancio
Sono state presentate varie opzioni di lancio per mini, micro e nano-satelliti tramite lanciatori tradizionali e con lanciatori aeroportati. Quest’ultimo tipo di lanciatori riveste particolare interesse ai fini di un impiego responsive dello Spazio.
Infatti un lanciatore aeroportato presenta, dal punto di vista operativo, i seguenti vantaggi:
· accesso indipendente allo Spazio;
· tempestivitá di risposte;
· riservatezza delle attivitá di lancio; 
· flessibilitá nella scelta dell’orbita; 
· flessibilitá nella pianificazione dei lanci;
· ottimizzazione delle coperture;
· sostenibilitá economica.
Le caratteristiche sopraelencate conferiscono alle tecniche di lancio da velivolo un alto valore strategico, inclusa la possibilitá di impiego duale in ambito nazionale.
Da parte industriale sono state presentate varie proposte con approcci concettuali diversi, per quanto riguarda le piattaforme aeree da utilizzare e le tecniche di sgancio del razzo vettore. Infatti si va da un trasporto esterno ventrale su velivolo da caccia, tipo Eurofighter o Tornado, al trasporto e  rilascio dall’interno del vano cargo di un velivolo da trasporto, tipo C130 J o C 27 J. Ciascuna opzione presenta pro e contro che andranno approfonditi nel corso di successsivi studi.
Anche nel caso delle strategie di lancio é stato chiaramente espresso l’interesse operativo dell’Aeronautica Militare, la quale si é dichiarata interessata a supportare gli eventuali programmi di sviluppo rendendo disponibili le proprie competenze nel campo della sperimentazione e della certificazione dei sistemi aeronautici. 
Aspetti economici e industriali 
Dal punto di vista del mercato é stato evidenziato che dal 1999 al 2010 sono stati lanciati 274 piccoli satelliti con una media di 23 unitá all’anno. Questo esclude le tre costellazioni commerciali di satelliti LEO di comunicazioni (Orbcom, Gonets e Globalstar) che, insieme, comprendono circa 100 satelliti. Attualmente sono in sviluppo 78 satelliti di previsto lancio nel periodo 2011 – 2013. ció significa un incremento di circa il 13% rispetto alla media del passato.
Le prospettive di mercato, sulla base dei dati di cui sopra si preannunciano moderatamente buone, anche considerando le potenzialitá rappresentate dai satelliti universitari del tipo Cubesat.
É comunque convinzione comune che tale mercato possa crescere in modo esponenziale una volta sviluppate le tecnologie abilitanti che consentano di raggiungere target di costo di almeno uno  o due ordini di grandezza inferiori a quelli attuali. Infatti, concettualmente i mini, micro e nano-satelliti presentano vantaggi molto rilevanti che si possono sintetizzare nei seguenti:
- tempi di reazione estremamente ridotti da quando la necessitá operativa si materializza;
- prestazioni molto spinte, legate al fatto che possono essere messe in orbita costellazioni numerose di piccoli satelliti che assicurano in tal modo risoluzioni spaziali, temporali e spettrali elevate, grande robustezza a causa della ridondanza e della facilitá di rimpiazzo di satelliti danneggiati, possibilitá di spiral development , sempre legata alla facilitá di messa in orbita di satelliti con prestazioni aggiuntive e con miglioramenti tecnologici.
Il concetto di Operational Responsive Space e la relativa proposta di MOU sono stati molto efficacemente illustrati nel corso del convegno:
· Il concetto di ORS prevede la disponibilitá di capacitá spaziali essenziali per il personale operativo degli Stati Uniti e delle Forze di Coalizione, con un tempo di  risposta che soddisfi le esigenze operative, nel ricostituire o migliorare le esistenti capacitá.
· Il prograsmma ORS richiede che vengano sviluppate capacitá responsive and resilient in tutti gli elementi dei sistemi spaziali: lanciatori, payloads, procedure di lancio, comando e controllo dei satelliti, Tasking, Collection, Processing, Exploitation and Dissemination (TCPED) e la definizione dei concetti di operazione;
· Un requisito chiave per conseguire gli obiettivi di cui sopra é lo sviluppo di payloads e carrozze piccoli, poco costosi, con caratteristiche di rapida progettazione, costruzione ed integrazione, che possano essere velocemente lanciati e resi operativi.
L’MOU ombrello é stato proposto dall’USAF a varie nazioni europee e del Commonwealth (Italia, Francia, Regno Unito, Germania, Paesi Bassi, Norvegia, Svezia, Spagna, Australia, Nuova Zelanda e Canada).
L’obiettivo generale del MoU e’ di:
· “ ... definire e stabilire i termini generali e le condizioni che si applicheranno per l’avvio, la conduzione e la gestione di progetti cooperativi di ricerca, sviluppo, test e valutazione da dettagliare in specifici Project Arrangements (che conterranno l’impegno finanziario) relativi a specifiche capacita’  operationally responsive  ...”
Piu’ in dettaglio l’MoU si prefigge di:
· “... facilitare e supportare scienza e tecnologia’, la cooperazione nell’RT&D nonche’ favorire lo scambio di informazioni e supporto dell’ ORS ...”
· “ ... cooperare alla armonizzazione dei requisiti, allo sviluppo delle architetture, all’ uso delle migliori tecnologie ed expertise, a ridurre la duplicazione di sforzi ed a enfatizzare le sinergie attraverso lo sforzo cooperativo ... “
La partecipazione all’iniziativa ORS puó rappresentare un’opportunita’ per la Difesa italiana. E’ pertanto necessario stabilire interessi e priorita’.
Nel corso del convegno e’ stato anche evidenziato un interesse delle industrie aerospaziali europee, di cui si é fatta portavoce l’AIAD, per un programma finanziato con fondi europei che sviluppi capacita’ nel settore.
Formazione
Nel corso del Convegno e’ stata evidenziata l’importanza che la formazione di giovani riveste per tutti gli aspetti relativi alle attivita’ spaziali. In particolare i vari corsi di master in satelliti e quelli nei sistemi di lancio, nonche’ il Programma CUBESAT a cui partecipano numerose Universita’ a livello mondiale, tra cui la Sapienza,  sono esempi dell’attenzione che a questo argomento viene conferita. 
Conclusioni 
In conclusione del Convegno sono state delineate delle possibili linee di azione che sintetizzano la discussione avvenuta nel corso dei due giorni :
· occorre una definizione piu’ completa dell’esigenza operativa e delle CONOPS. Questa esigenza potrebbe essere soddisfatta attraverso un GdL permanente che sia composto dal’'Aeronautica Militare, dal Segretariato Generale della Difesa, dall’Agenzia Spaziale Italiana, dall’ Universita’ e dall’Industria. Il GdL in quanto elemento di studio e scambio di informazioni potrebbe essere istituito nell’ambito del CESMA:
· per quanto concerne le iniziative di sviluppo delle tecnologie abilitanti che si ritiene vadano armonizzate e finalizzate dovrebbe essere elaborata una road map che evidenzi i temi da sviluppare e le relative priorita’:
· esistono varie proposte di sviluppo per un dimostratore tecnologico di un lanciatore aeroportato. Tale sviluppo potrebbe essere condotto in partenariato con l’Aeronautica Militare e con il Segretariato Generale della Difesa che potrebbero curare gli aspetti di sperimentazione e  le procedure per le certificazioni:
· dal punto di visto economico esiste un’iniziativa per ottenere un finanziamento europeo da parte delle Associazioni Europee per l’Aerospazio e la Difesa dei Paesi della LoI  per i quali sono in corso di preparazione delle proposte:
· sempre dal punto di vista finanziario si dovrebbe lavorare per ottenere un finanziamento nazionale che consenta di consolidare le iniziative e capacitá del nostro Paese in questo campo al fine di acquisire un ruolo di leadership nelle organizzazioni e nei programmi europei ed internazionali. Si e’ parlato del Programma USAF  ORS relativo ad un MoU ombrello con le Nazioni europee: si ritiene che se veramente il nostro Paese vuole conquistarsi un ruolo di leadership nel campo dei mini, micro e nano-satelliti e’ necessario iniziare con attivita’ concrete. Peraltro l’interesse dell’USAF per l’Operational Responsive Space e’ chiaro segno che i vantaggi operativi evidenziati costituiscono una buona ragione per investire somme anche importanti.
In estrema sintesi, nei due giorni del convegno sono state illustrate tante idee e tante iniziative: queste vanno concretizzate coordinando risorse e programmi.

